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1 Vahahiilisen rakentamisen taustaa

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa ja hiilinegatiivisuutta 2040-
luvulla. Tavoitteen saavuttaminen edellyttdd merkittavia paastovahennyksia seka
vahahiilisia  ratkaisuja  my6s infrarakentamisessa.  Osana  Valtioneuvoston
periaatepaatosta kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi on linjattu, ettd julkisissa
hankinnoissa tullaan sisallyttamaan kiertotaloutta tukevat vahahiilisen rakentamisen
hankintakriteerit infrarakentamiseen vuodesta 2023 alkaen.

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma on keskeinen osa tulevaisuuden
infrarakennushankkeen vahahiilisyyden ohjausta. Vaylaviraston valmisteleman
arviointimenetelman  avulla  pyritddn  yhdenmukaistamaan infrarakentamisen
ilmastovaikutusten laskemista. Tavoitteena on, ettd laadittava menetelma palvelee
laajemmin myds kuntasektorin infrarakentamisen ilmastovaikutusten laskentaa.

Infrarakentamisen elinkaariarviointia on Suomessakin tehty jo pitkdan. Tama tyd on
pitkalti pohjautunut eurooppalaisiin standardeihin, jotka antavat perustan myos
ehdotuksen mukaiselle infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmalle.

Vaikuttava paastosuunnittelu vaatii erilaisten vaihtoehtojen paastdjen ymmarrysta ja
padstosuunnittelua voidaan tehda kaikissa hankevaiheissa. Aikaisessa vaiheessa voidaan
tarkastella erilaisten vaylalinjausten vaikutusta ja suunnitteluvaiheessa vaikka erilaisten
rakenteiden vaikutusta, kuten ettd voidaanko rakenne tehda kevyemmaksi ja sita kautta
vahapaastoisemmaksi, lujempia materiaaleja kadyttden. Urakkavaiheessa vaihtoehdot
ovat rajatumpia, mutta edelleen voidaan tarkastella suorien materiaalivaihtojen (tdysin
vastaavat vihreammat tuotteet) tai vaikkapa tyokoneiden kayttovoimien merkitysta.

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma tulee kehittymaan jatkossa tiedon
ja kokemusten kertyessa. Tama ensimmdinen versio arviointimenetelmasta parantaa
olennaisesti paastolaskelmien vertailukelpoisuutta ja laajentaa menetelman kattavuutta
tyypillisesti aiemmin tehtyisin laskelmiin ndahden. Menetelma ei kuitenkaan kata vield
tdssa vaiheessa kaikkia elinkaaren vaiheita ja muun muassa maankdytdon muutosten
padstovaikutuksia ei huomioida.
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2 Usein kysyttyja kysymyksia

2.1 Mita on vahahiilinen infrarakentaminen?

Vahahiilisella infrarakentamisella tarkoitetaan sellaista rakentamista, jonka hiilijalanjalki
(eli raaka-aineiden hankinnan, materiaalien valmistuksen, rakentamistoimintojen,
kuljetusten ja elinkaaren aikaisten toimenpiteiden seka kaytosta poistamisen aiheuttamat
CO2-paastot) on pieni.

Hiilijalanjaljella  tarkoitetaan rakenteen elinkaaren  kasvihuonekaasup&astojen
kokonaismaaraa. Hiilikddenjaljelld tarkoitetaan sellaisia myoOnteisia ilmastovaikutuksia,
jotka eivat syntyisi ilman rakentamishanketta.

2.2 Miksi vahahiilisyyden arviointia tehdaan?

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arvioinnilla pyritddn pienentdmaan rakentamisen
elinkaaren kasvihuonekaasupdastéja huolellisen ennakkosuunnittelun avulla, seka
tuottamaan tietoa esimerkiksi hankkeen vaikutusarvioinnin, hankinnan ja paatéksenteon
tueksi.  Tarkkaa  tietoa infrarakentamisen osuudesta kaikista ~ Suomen
kasvihuonekaasupaastoistda ei talla hetkella ole. Kuitenkin, jotta paastoja voidaan
vahentaa, on tarpeen arvioida mista rakentamisen materiaaleista tai missa elinkaaren
vaiheissa paastoja syntyy.

2.3 Onko infrarakentamisen hiilijalanjaljen
arviointi lakisaateista?

Ei vield. Vaylavirasto tekee tiivistd yhteistyota pohjoismaisten vaylaviranomaisten kanssa,
jossa tavoitteena on kehittda ja vaihtaa tietoa hyvistd kaytannoista vadylahankkeiden
hiilijalanjdljen laskennassa (NordLCA+). Lisdksi infrarakentamisessa on seurattu
Ymparistoministerion vahahiilisen rakentamisen kehitystyotd, jonka mukaan rakennusten
vahahiilisyyden ohjaus on tulossa osaksi rakennusmaarayksid. Uusi rakentamislaki tulee
voimaan 1.1.2025 ja tuo ilmastonmuutoksen hillinndn osaksi rakentamisen lainsaadan-
t6a. Laki ohjaa rakentamaan vahahiilisesti, eli huomioimaan rakennuksen koko elinkaaren
aikana syntyvat ilmastohaitat ja -hyodyt. Kdytdnnossd tdma tapahtuu uuden lain nojalla
myohemmin annettavilla asetuksilla. Asetukset rakennuksen ilmastoselvityksesta, mate-
riaaliselosteesta ja hiilijalanjaljen raja-arvoista tulevat osaksi Suomen rakentamismaa-
rayskokoelmaa.

Infrarakentamisessa vastaavaa sdddodsohjausta ei ole valmisteilla, mutta infrarakentami-
sen hiilijalanjaljen arvioinnin kehittamisessa on hyddynnetty Ymparistdministerion toi-
meksiannosta Suomen ymparistokeskuksessa laadittua CO2data.fi -pdastotietokanta-
tyota ja arviointimenetelmakuvausta soveltuvilta osin.
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2.4 Mihin arviointimenetelma perustuu?

Arviointimenetelma perustuu eurooppalaisiin kestavdan rakentamiseen koskeviin stan-
dardeihin (mm. EN 15643, EN 15804 ja EN 17472).

Eurooppalainen standardi EN 17472 kattaa infrarakentamisen ymparisto-, taloudellisen ja
sosiaalisen arvioinnin periaatteet Ymparistéarvioinnin osalta standardi kattaa
ilmastondkokulman lisaksi myos muut keskeiset ymparistonakokohdat.

Standardi jakaa elinkaaren vaiheisiin ja maarittelee vaiheiden rajat. Sen mukaisesti
arviointi perustuu skenaarioihin, jotka edustavat tarkastelun kohteena olevan
infrarakentamisen elinkaaren vaiheita.

Tuotteen hiilijalanjalki voidaan jakaa osiin ilmoittaen erikseen pdastét ja nielut ja
haluttaessa viela ilmoittaen erikseen paastot ja nielut elinkaaren eri vaiheissa.

Eurooppalainen standardi rakennustuotteiden ymparistoselosteista (EN 15804, 2019)
maarittelee ymparistoselosteiden laadintaa koskevat sadannét rakennustuotteille ja -
palveluille. Sen tarkoituksena on mahdollistaa rakennustuotteiden, rakentamispalvelujen
ja rakennusprosessien yhdenmukaiset elinkaariarvioon perustuvat ymparistdilmoitukset.
Standardi koskee sekd talonrakentamisen ettd muun rakentamisen - kuten
vaylarakentamisen - tuotteita ja palveluja.

Elinkaaren vaihe
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2.5 Minkalaiselle infrarakentamiselle
arviointimenetelma soveltuu?

Vahahiilisyyden arviointia voidaan tehda Vayla, kaupunkirakentamisen ja muun
rakennetun ympariston infrarakentamishankkeille:

- Uudis — ja perusparannushankkeisiin
- Rakenne- ja hankeosien vaihtoehtotarkasteluihin

Tassa kuvattu arviointimenetelma painottuu erityisesti tarkemman tason suunnitelmien
ja rakentamisen hiilijalanjdljen arviointiin. Arviointimenetelm&da tullaan edelleen
kehittdmaan niin, ettd myos varhaisemman vaiheen suunnittelun yhteydessa voidaan
laatia vaihtoehtotarkasteluja sekd laatia hiilijalanjalkilaskelmia mm. hankearvioinnin
tueksi.

2.6 Missa vaiheessa hanketta arviointi voidaan
tehda?

Tassa kuvatun menetelmadn mukainen arviointi perustuu rakennusosatasoisen tiedon
hyodyntamiseen. Arviointi soveltuu tehtavaksi ainakin:

- Tie —ja ratasuunnitelmavaiheessa / katu- ja puistosuunnitelmavaiheessa
- Rakennussuunnittelu / Rakennussuunnitelmavaiheessa
- Rakentamisvaiheessa

Varhaisempien suunnitteluvaiheiden laskennassa voidaan hyddyntda tassa kuvattua
menetelmaa soveltuvin osin, esimerkiksi perustuen tyyppipoikkileikkauksiin perustuviin
rakennusosatietoihin. Jatkossa menetelmaohjetta pyritddn tdydentamdin myos
hankeosatasoisen arvioinnin ohjeilla.

2.7 Mita infrakohteiden ja hankkeiden
arvioinnissa huomioidaan ja mita ei?

Arvioinnissa huomioidaan vayla- ja kaupunkiympariston infrarakentaminen seka
rakentamisen aikaiset valiaikaiset rakenteet, tarkempi erittely luvussa 3.

Kayttajien hyodyntamisesta syntyva hiilijalanjalki (elinkaaren vaihe B8) ei sisally tdhan
arviointiin. Se arvioidaan erillisen ohjeistuksen mukaan (esimerkiksi Vaylaviraston
hankearviontiohjeet, Tiehankkeiden arviointiohje, Ratahankkeiden arviointiohje ja vesi-
vaylahankkeiden arviointiohje).



https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-37_tiehankkeiden_arviointiohje_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-39_ratahankkeiden_arviointiohje_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-38_vesivaylahankkeiden_arviointiohje_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2020-38_vesivaylahankkeiden_arviointiohje_web.pdf
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2.8 Mita tietoja arviointiin tarvitaan? Onko
kaytettava jotain tiettya tyokalua?

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointiin tarvitset tdssa ohjeessa kuvatun
arviointimenetelman lisdaksi rakennusmateriaalien, tuotteiden ja -prosessien CO2-
padstokerrointiedot, panoskohtaiset maaratiedot sekd tyokalun paastdjen laskentaan.
Laskennan VOi suorittaa esimerkiksi excel-ohjelmistolla tai erillisella
paadstolaskentaohjelmalla.  Paastokerrointietoja loytyy mm. infrarakentamisen
kansallisesta paastotietokannasta (co2data.fi/infra). Laskennassa kaytetyt maaratiedot,
padstokertoimet, kdytetty tyokalu ja laskentaan vaikuttavat oletukset ja rajaukset tulee
tuoda selkeasti ilmi osana laskennan tulosten raportointia. Raportointiin kehitetdan
yhteista raportointipohjaa.

2.9 Miten arviointimenetelmaa kehitetaan?

Tama menetelmaversio on tarkoitettu kommentteja varten. Saadun palautteen ja
kokemusten pohjalta menetelmaa paivitetdan. Menetelmdstd voit antaa palautetta
Suomen ymparistokeskuksen palautekanavassa, jossa annettu palaute kasitelldan
Vaylaviraston ja Suomen ymparistokeskuksen asiantuntijoiden toimesta.

Linkki palautelomakkeeseen



https://link.webropolsurveys.com/S/693C9A0ACF4F3F20
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3 Arvioinnin sisalto ja tarvittavat tiedot

3.1 Arviointiin sisaltyvat rakennusosat

Ota huomioon maa-, pohja- ja kalliorakenteet, paallys- ja pintarakenteet, jarjestelmat
seka rakennustekniset rakennusosat. Arviointiin sisadltyvat rakennusosat on kuvattu paa-

piirteissdan taulukossa 1.

Taulukko 1. Arviointiin siséltyvat osat.

Numerot viittaavat Infra RYL nimikkeistoon.

Sisaltyy arviointiin

Ei sisdlly arviointiin

Maa-, pohja- ja kalliora-
kenteet

11000 Olevat rakenteet ja
rakennusosat

12000 Pilaantuneen maa-
alueen puhdistustarve ja -
tavoitteet

13000 Perustusrakenteet
14000 Pohjarakenteet

15000 Kallion tiivistys- ja
lujitusrakenteet

16000 Maaleikkaukset ja-
kaivannot

17000 Kallioleikkaukset, -
kaivannot ja -tunnelit

18000 Penkereet, maapa-
dot ja taytot

Paallys- ja pintarakenteet

21000 Paallysrakenteen
osat ja radan alusraken-
nekerrokset

22000 Reunatuet, kourut,
askelmat ja eroosiosuo-
jaukset

23000 Kasvillisuusraken-
teet

24000 Ratojen paallysra-
kenteet

Jarjestelmat

31000 Vesihuollon jarjes-
telmat

32000 Turvallisuusraken-
teet ja ohjausjarjestelmat
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33000 Sahko-, tele- ja ko-
netekniset jarjestelmat

34000 Ldmmdn- ja kaa-
sunsiirtojarjestelmat

Rakennustekniset raken- | 41000 Erittelemattdmat | 46000 Rakennelmat ja ka-
nusosat rakennustekniset raken- | lusteet
nusosat

42000 Sillat
43000 Laiturit

44000 Perustus- ja tukira-
kenteet

45000 Ymparistéraken-
teet

3.2 Arviointiin sisaltyvat elinkaaren vaiheet

Infrarakentamisen ilmastovaikutusten arviointiin sisdltyvat vahintddan seuraavat
elinkaaren vaiheet:

- valmistus (A1-3), kuljetukset ja tydmaatoiminnot (A4-5)
- rakennustuotteiden suunnitellut vaihdot (B4)

Tarkempi listaus arviointiin sisdltyvista ja siitd pois rajattavista elinkaaren vaiheista on
esitetty taulukossa 2. Vaiheeseen B4 sisaltyy tarvittavien uusien materiaalien ja niihin
liittyvien kuljetusten ja tyomaatoimintojen p&aastdét, mutta myds poistettavien
rakenteiden purkaminen, pois kuljetus, jatteenkasittely ja loppusijoitus.

Infrarakentamisessa lahtokohtana on, ettd rakenne tehd&dan yllapidettavaksi, joten
rakenteen purkamisesta aiheutuvat paastét huomioidaan vain kayttdjakson aikana
tehtavien vaihtojen ja korjausten osalta.

Jos hankkeelle tehdaan perusparannus, jota ei otettu huomioon aiemmassa arvioinnissa,
on tehtdva uusi arviointi erityisesti silloin, kun perusparannus muuttaa toiminnallista
vastinetta (esim. lisdkaistat tai -raiteet). Perusparannushankkeessa purettavien
rakenteiden osalta huomioidaan niiden vaatimat tydmaatoiminnot, eli purkuty6 seka
tarvittavat  kuljetukset tyomaalla tai sieltd pois. Tallaisissa tapauksissa
perusparannuksesta aiheutuva hiilijalanjalki kohdennetaan moduuleille A1-5.
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Taulukko 2. Arvioitavat elinkaaren vaiheet (EN 17472:2022, Sustainability of construction
works. Sustainability assessment of civil engineering works. Calculation methods).

A Ennen kayttda A1-3 Tuotteiden valmistus Arvioidaan
A4 Kuljetukset tydmaalle Arvioidaan
A5 Tydmaatoiminnot Arvioidaan
B Kayton aikana B1 Kaytto Ei arvioida

B2 Kunnossapito

Hankekohtaisesti sovittaessa

B3 Korjaukset

Ei arvioida

B4 Rakennustuotteiden vaihdot /
Uusiminen

Arvioidaan

B5 Laajamittaiset korjaukset

Hankekohtaisesti sovittaessa

B6 Energian kayttd

Ei arvioida

B7 Veden kaytto

Ei arvioida

B8 Hyotykayttd

Ei arvioida talla menetelmalla

C Kayton jalkeen *

C1 Purkutyot

Hankekohtaisesti sovittaessa

C2 Kuljetukset kasittelyyn

Hankekohtaisesti sovittaessa

C3 Jatteenkasittely

Hankekohtaisesti sovittaessa

C4 Loppusijoitus

Hankekohtaisesti sovittaessa

D Elinkaaren ulkopuolella

D1 Tuotejarjestelman ulkopuoliset
hyddyt ja haitat, uudelleenkayttd,
kierratys, energiakayttd ja muu tal-
teenotto

Hankekohtaisesti sovittaessa

D2 Hyddykkeiden vieminen toiseen
tuotejarjestelmaan

Hankekohtaisesti sovittaessa

* Vdylarakentamisen Infrarakentamisessa ldhtékohtana on, ettd rakenne tehdaan yllapi-
dettavaksi, joten rakenteen purkamisesta aiheutuvat paastét huomioidaan vain kaytto-
jakson aikana tehtavien vaihtojen ja korjausten osalta. Infrarakentamisessa vain harvoissa
tapauksissa lasketaan C-moduuli. Tapaukset, joissa C-moduuli huomioidaan voivat olla
esimerkiksi lyhytikaisiksi tarkoitetut tai valiaikaiset rakenteet, kuten vaikka kiertotie. C-
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moduulin laskenta voidaan myds tallaisten rakenteiden osalta ohittaa jos sen vaikutus
katsotaan kokonaisuuteen nahden hyvin pieneksi.

3.3 Arviointijakson pituus

Infrakohteen arviointi tehddan 50 vuoden kayttdjaksolle. Vaikka rakentamiskohde olisi
kdytossa paljon tata pidempaan, pitkdlle tulevaisuuteen tehtdvien elinkaariarviointien
epatarkkuus kasvaa liian suureksi. Kdytd samaa arviointijaksoa seka uuden hankkeen etta
perusparannettavan vahahiilisyyden arviointiin. Kayttovaiheen (B-moduuli) paastot
huomioidaan 50 vuoden laskennalliselta ajanjaksolta ja raportoidaan lisdksi
keskimaaraisind vuotuisina arvoina. Suunnittelussa arvioidaan alle 50 vuoden vilein
uusittavien (B4) materiaalien tai rakenteiden kaytt6iat niin, ettd esimerkiksi 20 vuoden
vilein uusittavan péaallysteen uusinnan paastd (materiaalit, tyot, kuljetukset,
jatteenkasittely) lasketaan mukaan 2,5 kertaisena (arviointijakso 50v jaettuna
suunnitellulla kayttoidllda 20v tuottaa kertoimen 2,5). Keskimaaraistd vuotuista arvoa
voidaan kayttaa tuottamaan vertailukelpoista tietoa muissa tarkasteluissa ja arvioinneissa
kaytettaville eri pituisille tarkastelujaksoille. Jatkossa tavoitteena on tuottaa yhtenaisia
oletusarvoja tarkeimpien materiaalien ja rakennusosien kayttoikatiedoista kaytettavaksi
kun hankekohtaisesta suunnittelusta ei saada tarkempia arvioita.

50 vuoden arviointijakson lisdksi voidaan arviointi tehda myds 100 vuoden kayttojaksolla
tiettyjen, esimerkiksi siltakohteiden, erityispiirteiden huomioimiseksi.

Infrarakentamisessa lahtokohtana on, ettd rakenne tehdadan yllapidettavaksi, joten
rakenteen purkamisesta aiheutuvat paastét huomioidaan vain kayttdjakson aikana
tehtdvien vaihtojen ja korjausten osalta. Arvioinnissa kaytetyt oletukset rakenneosien
kayttoidsta tulee esittda selkedsti osana laskennan raportointia.

Jos teet arviointia véliaikaiselle tai siirrettavaksi suunnitellulle rakenteelle, voit kayttaa
myods lyhyempda arviointijaksoa hankkeen kayton aikaisten ilmastovaikutusten
arviointiin. Kaikki kdytetyt kayttoiat tulee luetteloida tai esittaa viitattuna lahteeseen.

3.4 Arvioinnissa kaytettavat tiedot

Paastotietoja on saatavilla infrarakentamisen kansallisesta paastotietokannasta, joka on
saatavilla osoitteessa co2data.fi/infra/. Tarvittaessa laskennassa voi hyddyntdd myods
talonrakentamisen padstotietokantaa (co2data.fi/rakentaminen/). P&astotietokannan
tiedot kuvaavat tyypillisten Suomessa kaytettyjen tuotteiden paastoja.

Kansallisten paastotietokantojen ohella arviointiin  voidaan  kayttdda myos
rakennustuotteiden ymparistoselosteita (EPD) silloin, kun tuotteet ovat selvilla. Mikali
laskennassa hyodynnetdan yksittdisen tuotteen paastokerrointietoa, tulee selkeasti
kertoa perusteet ko. tiedon hyddyntamiselle. Tydmaatoimintojen osalta voit hyddyntaa
esimerkiksi Ihku-kustannuslaskentaohjelmistosta saatavia rakennusosakohtaisia arvioita,
urakoitsijalta saatuja arvioita tai vastaavien hankkeiden toteumatietoja.


https://co2data.fi/infra/
https://co2data.fi/rakentaminen/
https://co2data.fi/rakentaminen/
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Sikali kun mistddan aiemmin mainitusta lahteesta ei [6ydy hankkeelle olennaisen panoksen
paastokerrointietoja, voidaan kayttdda muusta ldhteestd saatua paastotietoa. Tallainen
padstokerrointieto on selkedsti ilmoitettava laskentaraportissa ja esitettdvd myos arvio
tiedon luotettavuudesta ja osuvuudesta (esimerkiksi tuoreus ja maantieteellinen
relevanttius) kyseiseen hankkeeseen.

Menetelma kattaa talla hetkelld vain fossiiliset kasvihuonekaasupaastot, mika on otettava
huomioon muiden kuin infrarakentamisen kansallisen péaastotietokannan arvoja
kaytettdessa. Talonrakentamisen kansallisessa padstotietokannassa
(co2data.fi/rakentaminen/) vastaava materiaalikohtainen tieto I6ytyy kohdasta
TYYPILLINEN ARVO, GWP (A1-A3). Ympadristoselosteita tai muita tietoldhteita kdytettdessa
on myds varmistettava, etta kaytettava tieto vastaa kansallisen tietokannan rajauksia, eli
huomioidaan vain GWP-fossil -osuus ja rakentamisvaiheen tiedoista vain vaiheet A1-A3.
Tassd menetelmassd rakentamisvaiheen kuljetukset (A4) ja tyomaatoiminnot (A5)
lasketaan erikseen.
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4 Elinkaaren hiilijalanjaljen laskenta

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan rakenteen elinkaaren kasvihuonekaasupaastdja. Toistaiseksi
infrarakentamisen laskentamenetelméssd huomioidaan ainoastaan fossiilisten
kasvihuonekaasupaastdjen osuus GWP-fossil. Hiilijalanjalki ilmoitetaan
hiilidioksidiekvivalenttien painona (kgCO2e). Laskennassa huomioidaan vahintdan
rakentamisen (A-moduuli) aikaiset p&dastot ja kdyton aikaisista paastoistd (B-moduuli)
rakennustuotteiden vaihdot / uusiminen (B4).

Laskenta on kuvattu tarkemmin seuraavassa luvussa erikseen materiaalien, kuljetusten ja
tydmaatoimintojen osalta.

Infrarakentamisen laskentamenetelma taydentyy mahdollisesti tulevaisuudessa
kattamaan my6s muut elinkaarenvaiheet ja muut kuin fossiiliset kasvihuonekaasupaastot.
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5 Rakennusmateriaalien hiilijalanjalki

5.1 Rakennusmateriaalien ja tuotteiden
valmistuksen hiilijalanjalki

5.1.1 Arvioinnin sisalto ja kaytettavat tiedot

Rakennusmateriaalien ja tuotteiden valmistuksen hiilijalanjalki lasketaan, seka kaikille
hankkeen materiaaleille ja tuotteille rakentamisen yhteydessa (A1-A3), ettd uusille
materiaaleille ja tuotteille kdyttévaiheessa (B4). Arvioinnissa kasiteltdvat tiedot saadaan
infrarakentamisen kansallisesta paastotietokannasta tai jos sieltd ei I6ydy kyseiselle
materiaalille paastdkerrointa, vaihtoehtoisista ldhteistda luvun 3.4 mukaisesti. Jos on
aihetta epailld, ettd kaytettdvaksi aiotun ja olennaisesti hankkeen lopputulokseen
vaikuttavan panoksen pdastokerroin on olennaisesti (yli 20%) suurempi kuin
tietokannassa olevan Suomessa yleisen tuotteen geneerinen kerroin, on pyrittava
[6ytdamaan osuvampi padstokerroin ja tastd selkedsti ilmoitettava osana laskennan
raportointia.

Arvioinnissa otetaan huomioon vain ensimmadisten 50 vuoden aikana vaihdettavaksi
suunnitellut materiaalit ja tuotteet. Sama periaate koskee sekd uuden rakentamista,
valityskyvyn lisddamista etta perusparannushankkeita.

Arvioon  sisadllytetdan syntyvat hiilidioksidiekvivalenttipadstot suunnitteluvaihetta
vastaavalla tarkkuudella. Tarkista ennen arviointia, etta kaikki tarvittavat rakennusosat on
suunniteltu riittavan tarkasti. Tee sen jalkeen maaralaskenta.

5.1.2 Maaradlaskenta

Tee materiaaliluettelo suunnitelluista rakennusmateriaaleista ja tuotteista. Laskentaan
sisdltyvat rakennusosat on lueteltu paapiirteissaan taulukossa 1.

Tarvittaessa suorita rakennusosien sisdltdamien eri materiaalien yksikkdmuunnokset
vastaamaan infrarakentamisen paastotietokannan taulukkoarvoja. Yksikkdmuunnokset
tulee esittaa selkedsti osana laskentaraporttia. Muuntokertoimia I0ytyy toistaiseksi mm.
padsto- tai kustannuslaskentaohjelmistoista ja erillisista julkaisuista, kuten Infra 2015
Rakennusosa- ja hankenimikkeistd Maaramittausohjeesta.

Rakennusmateriaalien maarien tulee sisdltdd myos tydmaalla syntyva hukka. Tarkista,
ettd hukka sisdltyy maaraluettelon maariin tai kerro maaratiedot kansallisesta
padstotietokannasta loytyvalla hukkakertoimella. limoita my6s laskentaraportissa milla
menetelmalla tydmaa-aikainen hukka on huomioitu. IHKU-jarjestelmassa hukka yleensa
huomioidaan valmiiksi ja sen voi tarkistaa avaamalla rakennusosat panostasolle.

Siirra sitten eri tuotteiden maaratiedot laskennassa kayttamaasi tyokaluun.
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5.1.3 Uudelleen kaytettavat rakennusmateriaalit

Jos  hankkeessa tullaan  kayttdamadan uudelleen jo aiemmin  kaytettyja
rakennusmateriaaleja tai -tuotteita, jata ndiden tuotteiden valmistuksen tai
uudelleenkayttoon valmistelun hiilijalanjalki arvioinnin ulkopuolelle. Sama patee muilta
tyomailta ylijaaneisiin rakennusmateriaaleihin, vaikkei niitd olisi aiemmin kaytetty.
Uudelleen kdytetyn maa-aineksen tai noppakiven materiaalin (A1-A3) paastokerroin on
siis 0 kg CO2.. Kuljetustyomaalle (A4) huomioidaan normaalisti, samoin tydmaatoiminnot
(A5). Jos tydmaalta puretaan materiaalia ja sitd muokataan uudelleen kaytettavaksi, on
huomioitava materiaalin muokkauksen paastot, esimerkiksi purettavan betonin murskaus
tydmaatoimintona (A5), mutta uudelleen kaytettavan materiaalin (A1-A3) paastokerroin
on edelleen 0 kg CO2.. Tassa kasittely eroaa uusiomateriaalina tarjolla olevasta
betonimurskeesta, jonka paastokerroin ei ole nolla, koska materiaalin valmistuksen
paastot, esimerkiksi murskaus, ovat mukana tuotteen padstokertoimessa (A1-A3).

Jos teet arviointia aiemmin kaytetylle siirrettavalle rakenteelle, ota huomioon siirron
yhteydessd mahdollisesti tarvittavien uusien tuotteiden ja materiaalien valmistuksen
vaikutukset.

Voit tehda oletuksen tuotteiden uudelleenkaytdsta vain silloin, kun uudelleenkaytettavat
tuotteet ovat olleet osana suunnittelua. Myéhemmin rakentamiskohteen korjauksen ja
vaihtojen (moduuli B4 ja B5) aikana et voi enaa uudelleen tehda samoille rakennusosille
samaa oletusta.

5.1.4 Uusiomateriaalit

Uusiomateriaalit ovat uusioraaka-aineesta valmistettuja materiaaleja, joita voidaan
tietyin edellytyksin kdyttdad neitseellisten materiaalien sijaan. Uusiomateriaalien
padstokertoimet muodostuvat padosin kaytosta poistetun materiaalin prosessoinnista
uusiomateriaaliksi, mutta toisinaan myds valmistusprosessin ympadristovaikutusten
kohdistuksista. Uusiomateriaalien paastokertoimien maardytymista avataan seuraavassa
osiossa, mutta yksinkertaistaen voidaan todeta ettd kaytetdan infrarakentamisen
kansallisesta paastotietokannasta 16ytyvia paastokertoimia, kuten muidenkin tuotteiden
tai materiaalien kohdalla.

Uusiomateriaalien kaytto voi tuoda huomattavia padstévahennyksia. Uusiomateriaalien
padstokertoimet jakaantuvat pdaosin kolmeen ryhmaan.

1. sellaisenaan uusiomateriaalina kaytettavien jatemateriaalien paastékerroin on
nolla (esimerkkinad pohjatuhka)

2. uusiomateriaaliksi kasiteltyjen jatemateriaalien péaastokerroin muodostuu
kasittelyn paastoistd, kuten mahdollisista kuljetuksista ja prosessoinnista
(esimerkking betonimurske)

3. uusiomateriaalille voidaan joissain tapauksissa kohdistaa osa paatuotteen
valmistuksen paastoista

Uusiomateriaalien paastokertoimien maarittelyn perusteet

Kun samassa prosessissa tuotetaan samanaikaisesti useita tuotteita ja kun valituotteita
tai jatteita kierratetaan, ymparistovaikutusten laskennassa taytyy kayttaa allokointia.
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Eurooppalaisen ympéristdselosteita koskevan standardin mukaan® kohdentamista tulisi
valttdaa, jos mahdollista, mutta tama ei kuitenkaan aina onnistu. P&aastojen
kohdentaminen paatuotteen, vilituotteiden ja jatteiden valilla riippuu materiaalin
statuksesta ja siitd, missa elinkaaren vaiheessa statuksen muutos tilaan ‘sivutuote’ tai ‘ei
enaa jatettd’ tapahtuu.

Uusiomateriaalien osalta paastdjen kohdentamisella on oleellinen merkitys
uusiomateriaalin hiilijalanjaljen laskentaan: kasitelldanké materiaalia jatteend, jolloin
sithen ei kohdennu edellisen tuotantoprosessin paastdja tai jos ei, miten tehdaan
paadstojen kohdentaminen ja mista ldhtien kohdennetaan edellisen tuotteen paastot
kierratysmateriaalille (-tuotteelle).

Padstojen kohdentaminen kierratysmateriaalien osalta

Kierratysmateriaalin tuotantoprosessi alkaa, kun kierratysmateriaali tulee tarkasteltavaan
tuotejarjestelmaan aikaisemmasta tuotejarjestelmasta. Kierrdtysmateriaaleja ovat
edellisessa tuotejarjestelmassa kdytetyista tuotevirroista tai jatteista talteen otetut ja
seuraavassa tuotejarjestelmassa syotteind kaytettavat materiaalit. Esimerkkeja
kierratysmateriaaleista ovat (jarjestelmérajalla mitattavat) kierrdtykseen meneva
romumetalli, muovi, puuhake, murskattu betoni ja lasimurska.

Hiilijalanjalkiarviossa kierratysmateriaaleja tuottavan jarjestelman ja niitd kayttavan
jarjestelman valinen raja asetetaan siihen, missa edeltavan jarjestelman tuotokset, kuten
esim. materiaalit, tuotteet, rakennusosat tai energia, eivat enaa ole jatetta.

Jatemateriaali ei ole enaé jatettd (EEJ), kun se tayttaa kaikki seuraavat kriteerit:

e talteen otettua materiaalia, tuotetta tai rakennusosaa kdytetdan yleisesti
johonkin maarattyyn tarkoitukseen,

e talteen otetulla materiaalilla, tuotteella tai rakennusosalla on olemassa
markkinat, esim. kaupallista kdytt6a tai kysyntaa (positiivista rahallista arvoa),

e talteen otettu materiaali, tuote tai rakennusosa tdyttda maaratyssa
tarkoituksessa vaadittavat tekniset vaatimukset ja olemassa olevan
lainsdadannon ja sovellettavan tuotestandardin vaatimukset,

e talteen otetun materiaalin, tuotteen tai rakennusosan kaytto ei johda
maariteltyihin haitallisiin ymparisto- tai terveysvaikutuksiin.

Esimerkki:

Elinkaaren pddtdsvaiheessa kaikki purkutuotteet kantavat aluksi jétestatusta. Vasta
késittelyn jélkeen purkumateriaalit voivat muuttua uusiomateriaaleiksi kdytt6én
sellaisenaan tai raaka-aineeksi uusien tuotteiden valmistukseen. Néin on tapahtunut
betonisesta purkujéitteestd valmistetulle betonimurskeelle.

Paastojen kohdentaminen, kun yksikkoprosessin tuloksena syntyy useita tuotteita
Rakennustuotteiden ymparistoselostestandardin mukaan rinnakkais- ja sivutuotteita
kasitellaan tuotteena.
e Kun rinnakkaistuotteiden tuottoero on pieni, kohdentaminen perustuu
fysikaalisiin ominaisuuksiin (esim. massa, tilavuus) (pieni tuottoero = 1 % ja yli 25

1 SFS EN 15804:2012 + A2:2019. Kestdvi rakentaminen. Rakennustuotteiden ympéristdselosteet.
Laadinnan yleissadnnot. Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
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% = iso tuottoero), muissa tapauksissa kohdentaminen perustuu taloudellisiin
arvoihin.

e  Erityisia luontaisia ominaisuuksia sisaltdvien materiaalivirtojen tapauksessa
(esim. eloperéinen hiilisisalté) kohdennus tehdaan fysikaalisten ominaisuuksien
mukaan, riippumatta prosesseille valituista kohdentamisperusteista.

Esimerkki:

Sahatavaran valmistuksessa syntyy useita sivutuotteita, joita hyddynnetdén energiateol-
lisuudessa, lastu- ja kuitulevyteollisuudessa, viherrakentamisessa. Ndin olleen sahatava-
ran valmistuksen sivutuotteille, kuten hakkeelle, sahapurulle, kuorelle tdytyy kohdentaa
myds osa sahatavaran valmistuksen pddstéistd. Toisaalta hake ja puru voivat olla valmis-
tettuja sivutuotteen sijasta myés jétepuusta (rakennuksesta puretuista puutuotteista) ja
silloin ndille tuotteille ei kohdenneta edellisen puutuotteen valmistuksen pddstéjé.

Poikkeusesimerkki, johon tdlld hetkelld kohdentamista ei kdytetd

Raakaraudan valmistuksen yhteydessd syntyy masuunikuonaa. Kuonaa voidaan hyéty-
kdyttdd esimerkiksi betonin valmistuksessa, tierakentamisessa tai muualla. Tédytyyké osa
raakaraudan valmistuksen vaikutuksista kohdentaa masuunikuona valmistukseen?

Menetelmdn mukaisesti masuunikuona ei ole jéitettd, kun témd téyttédd EEJ mainitut kri-
teerit), mutta tdlld hetkellé suomalisen masuunikuonan valmistuksen pdédstéihin ei kuiten-
kaan ole kohdennettu raakaraudan valmistuksen pddstéjd (vaikka sivutuotestatus sité
vaatiikin). Masuunikuonan valmistuksen pddstét perustuvat vain tarvittavan jatkojalos-
tuksen vaikutusiin (murskaus ja jauhatus). Kdyttdmdlld muita rakennustuotteiden ympd-
ristévaikutusten tietokantoja ja IGhteitd masuunikuonan status pddstélaskennassa voi
olla eri. Masuunikuonan statuksen kdsittely (jéite vai sivutuote) on EU:ssd tyén alla.

Elinkaarivaikutusten laskenta (SFS EN 15804 + A2)? (kierriitysmateriaali,
sivutuote, jdte):

— Rakennuksen purkuvaiheen tai kaytdstd poiston jalkeen esimerkiksi tuotteen
korvaamisesta, irrottamisesta ja purkamisesta, kaikki poistuvat rakennustuotteet,
materiaalit, rakennusosat luokitellaan ensivaiheessaan jatteeksi.

— Jate ei saavuta EEJ tilaa, jos minka tahansa vaarallisen aineen pitoisuusraja-arvo
ylittyy tai silla on yksi tai useampia sovellettavassa lainsdaddnndssa, esim.
eurooppalaisessa  jatepuitedirektiivissa  listattuja  jatteelle  luokiteltuja
ominaisuuksia.

— Elinkaarivaihe C3-vaihe sisdltaa purkujatteen kasittelyn, kuten jatejakeiden
keradamisen purkutyomaalta seka materiaalivirtojen valmistelun
uudelleenkayttda, materiaalikierratysta tai energiasisallon hyddyntdamista varten.

— Mikéli purkumateriaali (tuote tai -rakennusosa) voidaan hyodyntaa
energiantuotantolaitoksessa, jonka hydtysuhde on vahintdaan 60 %, katsotaan
tama materiaali, tuote tai rakennusosa kierratyspolttoaineeksi (ellei voimassa
oleva lainsdadanto toisin maaraa). Kierratyspolttoaineen valmistuksen osalta
polton paastdét kohdennetaan edeltavalle tuotteelle, ja lammon ostaja saa
kierratyspolttoaineen  valmistuksen sekda |ampobenergian valmistuksen

2 SFS EN 15804:2012 + A2:2019. Kestivi rakentaminen. Rakennustuotteiden ympdristoselosteet.
Laadinnan yleissadnnot. Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
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paastovapaana (kuitenkin lampotoimituksen lammonhaviot kohdentuvat
[dmmonostajalle).

— Kierratysmateriaalin kdytdn osalta kierrdatysmateriaalin valmistusvaihe (A3-vaihe,
EN 15804+A2) sisdltda edeltdvien tuotejirjestelmien tuotteiden kasittelyn
vaikutuksen uudelleenkdyttod varten (esimerkiksi betonikierratyksen osalta
lisamurskaustarpeen  vaikutuksen, jotta betonimursketta pystytaan
hyddyntdmaan betoniharkkojen valmistuksessa)

— Kun jarjestelmasta poistuvaa materiaalia ja energiaa pidetaan sivutuotteena, sille
kohdistetaan osa tuotevalmistuksen paastoistd. Esimerkiksi kun sahatavaran
valmistuksessa syntyva puru poistuu A3 vaiheesta energiateollisuuden tarpeen,
purua kasitellddn sivutuotteena, ja sille taytyy sivutuotteena kohdentaa osa
sahatavaran valmistuksen paastoista.

— Prosessijatteiden osalta jatteenkasittelyprosessi lasketaan ‘ei enaa jatettad’ tilaan
saakka tai jatteen loppusijoituksen saakka.

5.2 Rakennusmateriaalien vaihtojen ja
laajamittaisten korjausten hiilijalanjalki

Kaytonaikaisten paastojen (B4) laskennassa ota huomioon vain ensimmaisen 50 vuoden
aikana vaihdettavaksi suunnitellut materiaalit ja tuotteet. Suunnittelussa arvioidaan alle
50 vuoden vélein uusittavien (B4) materiaalien tai rakenteiden kayttéiat niin, etta
esimerkiksi 20 vuoden vilein uusittavan paallysteen uusinnan paastd (materiaalit, tyot,
kuljetukset, jatteenkasittely) lasketaan mukaan 2,5 kertaisena (arviointijakso 50v jaettuna
suunnitellulla kdytt6ialla 20v tuottaa kertoimen 2,5).

Laske vaihdettavien rakennusmateriaalien valmistuksen, kuljetuksen ja asennuksen
hiilijalanjalki seka poistettavien tuotteiden ja materiaalien purkamisen, kuljetuksen ja
jatteenkasittelyn hiilijalanjalki. Kuljetuksen ja tyémaatoimintojen laskenta on kuvattu
luvuissa 6 ja 7.

Kayta jatteenkasittelylle (C3) ja loppusijoitukselle (C4) kansallisessa talonrakennuksen
(CO2data.fi/rakentaminen) péadstotietokannassa annettuja arvoja. Jatteenkasittelyn
arvoja (waste processing) on ilmoitettu eri materiaaleille ja loppusijoitukselle (waste
disposal) on yksi arvo. Purkamisen, jatteenkasittelyn ja loppusijoituksen voi jattaa
tarkastelun ulkopuolelle jos sen arvioidaan jadavan vahamerkitykselliseksi.

Jata huomiotta tuotteiden mahdollisista rikkoontumisista aiheutuvat vaihtotarpeet (B3).

Jos arvioit vaihdettavaksi vanhoja rakennusmateriaaleja, voi olettaa ne vaihdettavaksi
joko nykyisin saataviin vastaaviin tuotteisiin, ellei hankkeessa ole paatetty kayttaa
uudelleen vanhoja rakennusosia. Jalkimmaisessa tapauksessa voit jattaa
uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden alkuperdisen valmistuksen seka niiden
uudelleenkayton valmistelun hiilijalanjaljen pois arvioinnista.
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5.3 Valiaikaisten tai lyhytikaisten rakenteiden
hiilijalanjalki

Jos teet arviointia valiaikaiseksi suunnitellulle rakenteelle tai jos suunniteltu kdyttoika on
alle 50 vuotta, on huomioitava myos kayton jalkeinen purkuvaihe (C-moduuli).

Rakentamisen- ja kaytonaikaisten vaikutusten laskenta tehdaan kuten yllapidettavaksi
suunnitellun infrarakenteen kohdalla, mutta lisdksi arvioidaan purkuty®, purettavien
rakenteiden pois kuljetukset, jatteenkasittely ja loppusijoitus. Purkutdiden (C1) paastot
arvioidaan luvun 7 mukaan ja purkumateriaalien kuljetuksen (C2) paastoét luvun 6
mukaan.

Kayta jatteenkasittelylle (C3) ja loppusijoitukselle (C4) kansallisessa talonrakennuksen
(CO2data.fi/rakentaminen) péaastotietokannassa annettuja arvoja. Jatteenkasittelyn
arvoja (waste processing) on ilmoitettu eri materiaaleille ja loppusijoitukselle (waste
disposal) on yksi arvo.

C-moduulin laskenta, kuljetuksia lukuunottamatta, voidaan myos tallaisten rakenteiden
osalta ohittaa jos sen vaikutus katsotaan kokonaisuuteen nahden hyvin pieneksi.
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6 Kuljetukset

6.1 Arviointitapa

Kuljetusten hiilijalanjalki arvioidaan kadyttamalla kansallisen pdaastotietokannan
padstokertoimia, madraluettelon massoja ja suunniteltuja kuljetusmatkoja.

Ota huomioon kaikki rakentamiseen (A4) ja rakennusosien vaihtoon (B4) liittyvat
kuljetukset (materiaalien tuonti seka purettujen vienti), sekd purkumateriaalien
kuljetukset (C2) valiaikaisten tai lyhytikaisten rakenteiden osalta.

Jatd huomiotta muut rakenteen elinkaaren aikaiset kuljetukset sekd kayttdjien
liilkkumisesta aiheutuva hiilijalanjalki (B8).

Paastokertoimet ilmoitetaan tonnikilometrida kohden. Paastokertoimet ilmoitetaan
erikseen kaupunki- ja maantieajolle. Oletusarvoisesti maantieajon péaastokerrointa
kaytetdan yli 10 km kuljetuksiin ja kaupunkiajon kertoimia lyhyemmilla kuljetusmatkoilla.
Tasta voidaan poiketa perustellusti hankkeen tarkemman suunnitelman mukaisesti.
Poikkeamat kirjataan paastolaskennan raporttiin.

Kansallisesta padastotietokannasta valitaan kullekin kuljetettavalle materiaalille tai
tuotteelle  sopiva  paastokerroin.  Paastokertoimien valinnalla on  pyritty
yksinkertaistamaan laskentaa ja taustalla on oletukset keskimaarin sopivasta
kuljetuskalustosta sekd kuorman painoperusteisesta tayttdasteesta.

e maamassojen kuljetukseen maansiirtoauto ja 100% tdyttdaste menomatkalle
seka paluu tyhjana (Maansiirtoautot 32t, 50 %)

e painavien materiaalien kuljetuksiin puoliperdavaunuyhdistelma ja 80% tayttdaste
menomatkalla seka paluu tyhjana (Puoliperdvaunuyhdistelma 40t, 40 %)

o esim. betoni, kivi, metallit

e kevyiden materiaalien kuljetuksiin puoliperavaunuyhdistelma ja 40% tayttdaste
menomatkalla seka paluu tyhjana (Puoliperdvaunuyhdistelma 40t, 20 %)

o esim. eristeet ja muoviputket
e kannassa on erikseen paadstokertoimet myos juna ja laivakuljetuksille

Pilotoinnin palautteiden perusteella yksinkertaistettujen kuljetuspanosten laadinta on
viela tyon alla. Kuljetusten paastokertoimien nimedaminen sidotaan kuljetettavaan
materiaaliin nykyisten autotyyppien ja tdyttoasteiden sijaan. Ylld suluissa olevat, jo
kaytossa olevat, panokset nimetdan uusiksi tukemaan yksinkertaista ja yksiselitteista
kayttoa eri hankkeiden valilla.

Kuljetusten paastot lasketaan kullekin kuljetettavalle materiaalille erikseen kertomalla
materiaalin paino kuljetusetdisyydellda (matka yhteen suuntaan) ja kyseisella
padstokertoimella. Esimerkiksi 80 tonnia kiveda 50km paasta, jolloin kaytetddn painavien
materiaalien kuljetuksen paastdkerrointa ( 0,098 kg CO2e / t km).

80t * 50 km * 0,098 kg CO2e / t km = 392 kg CO2e
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Kuljetusmatkat voidaan arvioida erikseen kullekin panokselle parhaan tiedon mukaan tai
kayttdad hanke- tai rakennuspaikkakohtaisia oletusarvoja. Oletusarvoja tarvitaan
hankkeesta riippuen yleensa seuraaville luokille:

e Maamassojen kuljetusmatkat
o Valivarasto

o Lajitys

o Loppusijoitus

o Sisdiset

o Tuotavat

e Muiden tuotteiden kuljetusmatkat

o Betoni
o Teras
o Muut

Sikali kun tarkemmat hankekohtaiset kuljetusmatkat eivat ole tiedossa, kadytetdan
seuraavia vahimmaiskuljetusmatkoja:

Maamassojen kuljetusmatkat Oletusarvo
Vilivarasto 1 km
Ldjitys 1km
Loppusijoitus = 10 km
Sisdiset 1 km

Tuotavat 50 km

Muiden tuotteiden kuljetusmatkat Oletusarvo
Betoni 50 km
Terds 50 km
Muut 50 km

Erityistuotteiden, kuten kiskojen, raidesepelin tai valmiiden elementtirakenteiden osalta
on tarkeaa arvioida kuljetusmatkat erikseen hankekohtaisesti.

Sikali kun hanke on merkittavasti massayli- tai massa-alijgdmainen tai hankkeessa syntyy
merkittavasti hyotykdyttéon soveltumattomia, loppusijoitukseen tai kasittelyyn
kuljetettavia massoja, hankkeesta on laadittava massojen hallintasuunnitelma ja
kaytettava hankekohtaisia kuljetusmatkoja.
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7 Tyomaan hiilijalanjalki

/.1 Arviointitapa

Tyomaan hiilijalanjalki muodostuu rakentamiseen ja aputoimintoihin kulutetusta
energiasta. Arviointi tehddan kayttamallda kansallisen padstotietokannan tietoja eri
rakennustdiden ja rakentamissa kaytettdvien tyokoneiden hiilijalanjaljestd. Sama
arviointiperiaate patee rakentamisen, rakennustuotteiden vaihtoihin ja purkamisen
tyomailla.

7.2 TyOsuoritteiden hiilijalanjalki

Tyomaan rakennustoiden hiilijalanjalki muodostuu tydmaalla kadytettavien koneiden ja
laitteiden energian ja polttoaineiden kaytosta. Kaytettdvan energian ja polttoaineen
kaytto arvioidaan rakennusmateriaali tai rakennusosa kohtaisesti perustuen tyékoneiden
tyosaavutuksiin. Tyosaavutuksien arvioinnissa on hyva tarkistaa, ettd laskennassa
kaytetavat yksikot ovat oikeassa muodossa. Tyosaavuksen laskentaan tehtavat
yksikkdmuunnokset tulee esittda selkeasti osana laskentaraporttia.

Infrarakentamisen kansallisessa paastotietokannassa ovat tyokoneiden paastokertoimet
padasiassa kasvihuonekaasupaastoina tuntia kohden (kg CO,e /h). Laskentaan tarvitaan
arvio kunkin toimenpiteen kestosta, eli esimerkiksi kuinka kauan tietyn kokoisen
alustayton tiivistdmiseen tarvitaan tarylevyd. Keskimaaraisia tydsaavutuksia on esitetty
mm. Ihku-laskentapalvelussa rakennusosien tarkemman koostumuksen yhteydessa.

Tyo6suoritteiden hiilijalanjaljen arvioinnissa voidaan kayttdd myos suoraan kaytettavan
energian ja polttoaineiden maaraan perustuvaa laskentaa. Tama voi olla tarkempi tapa
varsinkin toteutusvaiheessa.
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8 Tulosten raportointi

8.1 Tulosten esittaminen

Tulosten esittamiseen suositellaan Vaylaviraston raportointipohjaa.

Tulokset esitetddn jaoteltuna elinkaaren eri vaiheisiin ja kdyttovaiheen tulokset lisaksi
vuotuisena keskimadrdisena padstonad. Nain eri osatekijoiden vaikutuksesta rakentamisen
hiilijalanjalkeen saadaan parempi kasitys.

8.2 Arvioinnin luotettavuuden varmistaminen

8.2.1 Arvioinnin luotettavuus
Arvioinnin tulokset katsotaan luotettavaksi, kun seuraavat edellytykset tayttyvat:

- Arvioinnin kohde on suunniteltu ja rakennettu tilaajan suunnittelu- ja
rakentamisohjeiden mukaisesti.

- Olet tehnyt vahahiilisyyden arvioinnin infrarakentamisen vahahiilisyyden
arviointimenetelman mukaan

- Olet kayttanyt lahtotietoina kansallista paastotietokantaa tai ymparistoselosteita,
jotka  perustuvat standardiin  EN 15804, Kestdvd rakentaminen.
Rakennustuotteiden ymparistoselosteet. Laadinnan yleissaannot

8.2.2 Arvioinnissa kaytettyjen tietojen laatu

Arvioinnissa kaytetyt paastotiedot katsotaan laadultaan riittdviksi, jos ne ovat peraisin
joko infra- tai talonrakentamisen kansallisesta  p&aastotietokannasta tai
rakennustuotteiden ymparistoselosteista.

Arvioinnissa kaytetyt rakentamisen maaratiedot katsotaan riittdvan kattaviksi, jos ne
sisdltdvat arviointiin sisaltyvat osat taulukossa 1 luetellussa laajuudessa.
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9 Kasitteet ja lyhenteet

Kasite

Arviointijakso

Elinkaaren vaihe,
duuli

mo-

Eloperainen hiili

Fossiilinen hiili

Hiilidioksidiekvivalentti

Hiilijalanjalki

Hiilikadenjalki

Hiilinielu

Hiilivarasto

Skenaario

Tekninen hiili

Toiminnallinen vastaa-

vuus

Vastaava kasite
EN-standardissa

Reference
period

study

Module

Biogenic carbon

Fossil carbon

Carbon dioxide

equivalent

Carbon footprint

Carbon handprint

Carbon sink

Carbon storage

Scenario

Functional equiva-
lence

Merkitys

Ajanjakso, jolle elinkaarilaskenta
tehdéaén. Kohteen kayttoika voi
olla pidempi, kuin elinkaariarvi-
oinnin ajanjakso.

Standardin EN 17472 mukainen
kohteen elinkaaren vaihe.

liImakehasta yhteyttamisen
kautta eloperdiseen materiaaliin
sitoutunut hiili.
Fossiilisista
oleva hiili.

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa
[Ammittava vaikutus muunnet-
tuna hiilidioksidin  vastaavaksi
vaikutukseksi.

Tuotteen tai palvelun elinkaaren
aikana syntyvien kasvihuone-
kaasujen summa.

Tuotteen tai palvelun elinkaaren
aikana syntyvien absoluuttisten
iimastohy6tyjen summa muun-
nettuna hiilidioksidiekvivalen-
teiksi.

Toiminto, joka poistaa ilmake-
hasta hiilidioksidia. Hiilinielu voi
olla joko luonnollinen (kuten kas-
vava metsd), kemiallinen (kuten
sementin  karbonatisoituminen)
tai keinotekoinen (kehitettavat
teknologiat).

Tuotteeseen tai materiaaliin va-
rastoitunut ilmakehé&n hiili. Esi-
merkiksi puun kuivapainosta
noin puolet on ilmakehan hiilta.
Tulevaisuudessa  tapahtuvien
elinkaaren vaiheille ja niiden ym-
paristovaikutuksille laadittu ole-
tus. Oletuksen tulee perustua
olemassa olevaan lainsdadan-
toon, tyypilliseen teknologiaan tai
asiakkaan vaatimuksiin.
Tuotteeseen varastoitunut hiili,
joka on teknisin keinoin poistettu
koneista, laitteista, tehtaista tai il-
makehasta.

Tuotteen tai kohteen tekninen tai
toiminnallinen vaatimus, joka
mahdollistaa sen vertailun toi-
seen tuotteeseen tai kohteeseen

lahteista peraisin
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Toiminnallinen yksikk6 Functional unit Yksikko, jota kohti kohteen tai
tuotteen ymparistovaikutukset il-
moitetaan vertailua varten.

Lyhenne Merkitys

CO: Hiilidioksidi

COze Hiilidioksidiekvivalentti

EPD Ymparistoseloste (Environmental Pro-
duct Declaration)

GWP Iimastoa lammittava vaikutus (Global
Warming Potential)

kWh Kilowattitunti
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